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1  SUMARIO EXECUTIVO

Este estudo foi realizado no intuito de analisar a viabilidade técnica e econ6mica para a producéo de

citros no Poélo Petrolina/Juazeiro.

Duas razdes incentivaram a sua elaboracdo. Primeiro, a necessidade identificada pelo proprio pélo em
diversificar as culturas, preservando as atividades agricolas ja instaladas no pélo, bem como vitalizar a
area rural. Segundo, porque a descoberta de novas areas para a citricultura é bastante conveniente,
face aos problemas que a mesma vem enfrentando no estado de S&o Paulo, tais como, competicéo
com as industrias de papel e celulose e a sucro-alcooleira pela mesma area para a produgdo de
matéria-prima, alto custo de produgdo devido a pragas e doencgas e pressdes trabalhistas realizadas
pelo Ministério Publico do Trabalho. Estas questdes favorecem o desenvolvimento de novas &reas

citricolas mais competitivas.

A metodologia que norteou o estudo fundamenta-se no pressuposto de que o trabalho em conjunto
contribui consideravelmente para a diminuicdo de erros e riscos inerentes as andlises estratégicas, por
isso, sempre que possivel os principais profissionais ligados & cadeia citricola foram convidados para

participar do estudo.

Por meio de andlises bastante criteriosas das condi¢bes edafo-climaticas do Polo Petrolina/Juazeiro,
concluiu-se que além de possivel, a citricultura na regido pode apresentar custos inferiores ao da
citricultura tradicional localizada atualmente no estado de S&o Paulo. Um dos fatores que diminuem o
custo de produgdo € a utilizacdo de defensivos em menor quantidade, gragas ao clima quente e seco

que dificulta a presenca de doencas e fungos.

As restricbes relacionadas a fatores edafo-climéaticos podem ser corrigidas com técnicas de manejo
adequadas as necessidades da planta citrica, com ressalvas para algumas poucas areas. O uso de
camalees, por exemplo, pode superar problemas com solos rasos. O plantio no sentido leste-oeste
proporciona o auto-sombreamento das plantas, protegendo a folhagem e os frutos das altas

temperaturas das horas mais quentes do dia.

A area disponivel no Pdlo Petrolina/Juazeiro € de cerca de 26.000 hectares no Projeto Salitre e no
Projeto Pontal, projetos com infra-estrutura praticamente pronta para implementacdo imediata de
citros, sendo 20.000 hectares no Salitre e cerca de 6.000 hectares no Projeto Pontal, ja contemplado
o desconto de carreadores e areas ndo aptas para a cultura dada as condi¢des edéaficas. Vale resaltar
gue existem outras areas potenciais para a citricultura na regido nos perimetros irrigados da

CODEVASF, além de é&reas particulares.



A citricultura a ser implantada no Pélo Petrolina/Juazeiro deve ser voltada para o processamento
industrial com a possibilidade de destinar pequena parte da produgdo para o comércio de frutas in

natura. Fatores importantes que contribuem para a atratividade do pélo podem ser destacados:

disponibilidade de agua de boa qualidade

infra-estrutura disponivel para todas as areas (sem impedimento ambientais)
inexisténcia do custo de aquisi¢do da terra

mao-de-obra disponivel capaitada e relativamente mais barata
disponibilidade de insumos, principalmente fertilizantes e corretivos

sinergia com institutos de pesquisa

Estima-se um custo operacional por hectare para a citricultura irrigada, no estado de Sao Paulo, em
torno de 5% maior em relagdo a citricultura irrigada no Pdlo Petrolina/Juazeiro. Entretanto, quando
contemplado o custo total, ou seja, o custo operacional juntamente com 0s investimentos necessarios,
0 cenério paulista passa a ser menos vantajoso, apresentando um custo de 22% maior do que o Pélo
Petrolina/Juazeiro. Comparando o custo por caixa, 0 Polo Petrolina/Juazeiro se mostra ainda mais

competitivo, apresentando custo total em torno de 29% menor do que o estado de S&o Paulo.

Importante destacar também que uma série de fatores exerce influéncia no desempenho econémico
do pomar citricola, entre eles podem ser citados: as variedades plantadas, a densidade de plantio, os
tratos culturais e fitossanitarios, o manejo e conservacdo do solo; o grau de incidéncia de pragas e
doengas; os custos de aquisicdo dos insumos, da mdao-de-obra, dos equipamentos e de

comercializacdo; e do preco recebido pela tonelada da fruta.



2 INFORMACOES AGROMETEOROLOGICAS DO POLO PETROLINA PE/
JUAZEIRO-BA?

Geograficamente, o Pdlo Petrolina/Juazeiro esta localizado muito proximo a linha do equador, situado
a 9° graus de latitude sul. Isso significa que os raios solares incidem de forma perpendicular a linha
do solo, fenémeno que tem influéncia significativa ndo apenas na elevada temperatura do ambiente
(a média é de 26° C) mas, e principalmente, na evaporacdo e na insolacdo (evaporam-se no Semi-

arido mais de 2.700 mm/ano e a regido dispde de mais de 2.800 horas de sol/ano).

O clima do semi-arido nordestino € caracterizado por longos periodos secos e chuvas ocasionais
concentradas em poucos meses do ano. As altas temperaturas durante todo o ano, juntamente com a
baixa umidade relativa do ar, resultam numa menor incidéncia de pragas e doencas. A elevada
insolacdo provoca em algumas espécies colheitas precoces e mais de uma safra por ano. Tais
caracteristicas, favoraveis ao desenvolvimento das plantas nas melhores condi¢cbes de sanidade, vém

estimulando a expansao da &rea cultivada irrigada.

A temperaturas do ar, a agua (de chuvas ou de irrigacdes) no solo e na atmosfera, a luz e a
movimentacdo do ar (ventos) influenciam fortemente o comportamento das plantas citricas. Estes
fatores condicionam o desenvolvimento geral das plantas, desde raizes, troncos, ramos, folhas, flores
e frutos, e também tém relacdo com pragas, doencas, pigmentacéo interna e externa dos frutos e
outras caracteristicas (RODRIGUEZ et al, 1980).

Para o entendimento das questdes climaticas, € importante conhecer os seguintes indicadores:
temperaturas médias, minimas e méximas, umidade relativa do ar, velocidade do vento, insolagéo,
radiagcdo solar, precipitacdo. Dentre estes, as temperaturas do ar e do solo, a insola¢do e a umidade

do ar e do solo, sdo os fatores climaticos que mais variam durante o ano.

! Este texto contempla contribuicdes da apresentagdo de Magna Soelma Beserra de Moura e José

Monteiro Soares / Embrapa Semi-Arido.



A Tabela 1 apresenta as caracteristicas climaticas da regido do pdlo com base na média anual.

Tabela 1: Resumo das caracteristicas climaticas com base na média anual.

Parametro Unidade Juazeiro (BA) Petrolina (PE)
Temperatura média °C 26,8 26,2
Temperatura méaxima °C 31,9 32,1
Temperatura minima °C 20,9 20,5

Umidade relativa do ar % 60,2 65,9
Velocidade do vento m/s 2,5 2,3

Insolacéo horas/dia 7,9 7,4

Radiacéo solar global Ly/dia 430,0 446,2
Evaporacéo do TCA mm/dia 8,3 7.4
Precipitacdo (Total Anual Médio) Mm 531,9 541,1

Fonte: Setor de Agrometereologia da Embrapa Semi-Arido, 2006.

A faixa de temperatura em que as plantas citricas apresentam bom desenvolvimento e producéo esta
entre 25 a 30°C durante o dia e 10 a 15°C durante a noite. Nestas condi¢des, ha producéo de frutos
de 6timo sabor, com excelente coloracédo e de tamanho médio muito bom. Em climas mais quentes e
com umidade relativa alta do ar, ha producdo de laranjas cascudas, maiores, de coloragdo pélida,
frouxas, achatadas, suculentas e com suco aguado. Estas ultimas condi¢Bes climaticas sdo, no
entanto, as preferidas pelas mexeriqueiras, que sé@o cultivadas de norte a sul do Brasil na faixa
litoranea (MOREIRA, 1985).

Quanto a temperatura, em termos gerais € importante ressaltar que a regido do sub-médio do Sao
Francisco é considerada favoravel para o cultivo de citros, pois segundo Rodriguez et al (1991), o

ideal para o desenvolvimento da planta citrica é de 22 a 33° C.

Os graficos a seguir se referem a temperatura média, maxima e minima mensais, e de precipitacao,
respectivamente. O Grafico 1 apresenta a temperatura média mensal das cidades de Petrolina-BA,
Cruz das Almas-BA, Bebedouro-SP, (representada no gréafico por EECB - Estacdo Experimental de
Citricultura de Bebedouro), Uberlandia-MG (representada por UFU - Universidade Federal de
Uberléndia e da Fazenda Sao Vicente, localizada no municipio do Prata (MG), e o estado de Sergipe,
representando a média das temperaturas das cidades de Cristianopolis, Estancia, Lagarto e Boquim,

principais regides citricolas daquele estado.

Esse grafico permite a comparacdo da temperatura média de regifes produtoras de citros. Percebe-se

que a temperatura em Petrolina acompanha o desenho da curva de temperatura das outras



localidades, a diferenca em relagdo as demais cidades nado ultrapassa 5°C. Comparando com Cruz das
Almas, cidade com temperatura média que mais se assemelha a de Petrolina, a diferenca é no
méximo de 3°C em agosto, sendo que no restante dos meses a variacdo fica entre 1 e 2°C; essa
pequena variacdo também é vista comparando-se Petrolina e Bebedouro, cidade localizada no norte
do estado de S&o Paulo, nos meses de Maio, Junho e Julho, Bebedouro apresenta diferenca de

aproximadamente 5°C em relacéo a Petrolina, maior diferenca comparativa percebida no gréfico.

Grafico 1: Temperatura Média Mensal
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Fonte: Elaborado pelos autores a partir de dados fornecidos pela Embrapa Semi-Arido (CPATC), EECB,
UFU, Faz. Sdo Vicente e Embrapa Cruz das Almas (CNPMF).

Obs: (x/y) refere-se ao periodo dos dados

Analisando a temperatura méaxima média mensal representada no Grafico 2, nota-se que Petrolina
acompanha a curva de variacdo da temperatura das outras regides (temperatura mais altas nos

primeiros e Ultimos meses do ano), mas apresenta amplitude menores.

Sergipe e a regido de Bebedouro apresentam os menores valores de temperatura maxima e chegam a
diferir de Petrolina, maior temperatura maxima, em quase 6°C. Entretanto, no primeiro trimestre do
ano, a temperatura maxima de Bebedouro e Sergipe sdo muito préximas, fato percebido também na

temperatura média mensal.



Gréfico 2: Temperatura Maxima Média Mensal
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Fonte: Elaborado pelos autores com base nos dados fornecidos pela Embrapa Semi-Arido (CPATC),
EECB, UFU, Faz. S&o Vicente e Embrapa Cruz das Almas (CNPMF).

O CGréfico 3 apresenta a temperatura minima média mensal das regides analisadas. A maior
temperatura minima média € da regido de Boquim, no estado de Sergipe. Nos primeiros oito meses
do ano ela se apresenta até 3°C maior que a temperatura de Petrolina, chegando Sergipe a diferir
guase 10°C da regido de Bebedouro no més de maio, sendo esta Ultima a regido de menor

temperatura minima média.

No entanto, no dltimo quadrimestre do ano, Boquim passa a se aproximar da minima média de
Petrolina e Cruz das Almas (com temperaturas sempre muito parecidas), que se apresentam, durante

maioria dos meses, intermediarias entre Sergipe e as outras regifes.



Gréfico 3: Temperatura Minima Média Mensal

M Petrolina-BA (96/05) Cruz das Almas-BA (96/05) W EECB-SP (95/04)
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Fonte: Elaborado pelos autores com base nos dados fornecidos pela Embrapa Semi-Arido (CPATC),
EECB, UFU, Faz. S&o Vicente e Embrapa Cruz das Almas (CNPMF).

Do ponto de vista hidrico, o semi-arido € conhecido pela escassez de chuvas. A média pluviométrica
anual no semi-arido nordestino como um todo é inferior a 800 mm por ano (em Petrolina é de 510
mm), mas o maior problema estéd relacionado a ma distribuicdo pluviométrica durante o ano. H&
registros de lugares no Nordeste que num Unico més choveu 45% do volume precipitado em todo
ano. Na regido do pdlo, as chuvas concentram-se nos primeiros quatro meses (janeiro, fevereiro,

marco e abril) e nos ultimos dois meses do ano (novembro e dezembro).

No estado de Sdo Paulo, durante a florada, observa-se que nos anos que ocorreram chuvas de
pequena intensidade e repetidas em intervalos de 7 dias ou menos, houve a multiplicagdo do fungo
causador da doenga antracnose ou “podriddo das flores” (colletotrichum gloeosporioide), j& em anos
que as chuvas sdo concentradas e bem espacadas, semelhantes ao que ocorre na regido do sub-
médio do S&o Francisco, o fungo ndo se multiplicou. Portanto, acredita-se que no Pdélo

Petrolina/Juazeiro ndo havera ocorréncia deste fungo.

A presenca de doencas altamente prejudiciais a citricultura e a0 meio ambiente, comuns na regido
sudeste, gera a necessidade de pulverizagbes recorrentes. A ndo exigéncia de pulverizagdes rotineiras
confere vantagens a citricultura que vem sendo praticada no nordeste, o que a torna mais interessane

junto aos paises europeus, cuja demanda por produtos livres de defensivos é crescente.
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A média de precipitacdo pode ser vista no Gréafico 4. Uma informacgdo que se destaca neste grafico é a
presenca de precipitacdo, nos meses de Maio, Junho, Julho e Agosto, em Sergipe quando nas outras
regibes esse periodo é de poucas chuvas. Petrolina apresenta a menor taxa de precipitagdo do
gréfico; a Fazenda S&o Vicente, em Uberlandia, possui a maior taxa, chegando a diferir em Janeiro

(seu més de mais chuva) de Petrolina em quase 200 mm de chuva.

Gréfico 4: Precipitacdo Média

M Petrolina-BA (96/05)
B EECB-SP (95/04)
UFU - Uberlandia-MG (96/05)
W Faz. Sdo Vicente - Uberlandia-MG (81/00)
W Sergipe (média da precipitacdo das cidades de Cristiandpolis; Estancia; Lagarto; Boquim)
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Fonte: Elaborado pelos autores com base nos dados fornecidos pela Embrapa Semi-Arido (CPATC),
EECB, UFU, Faz. S&o Vicente e Embrapa Cruz das Almas (CNPMF).

O estimulo a inducéo floral dos citros é provocado por baixas temperaturas ou déficit hidrico, ou seja,
fatores que provoquem reducdo do crescimento vegetativo. A temperatura do ar promotora de
floragéo estd abaixo de 15 °C durante o dia, portanto pode-se observar que esse ndo sera o fator

principal de inducéo de floracéo de citros no Vale do Sdo Francisco.

O florescimento ocorre cerca de 90 dias ap0ds o inicio desse processo, dependendo da intensidade dos
fatores de estresse. Assim, a inducéo floral espontanea de citros na regido de Petrolina/Juazeiro deve
ocorrer ente junho a julho e o florescimento entre setembro a outubro. Portanto, percebe-se que a
fixacdo dos frutos nas arvores ocorrerd entre os meses de outubro e novembro, que sdo 0s meses

mais quentes da regido. Tal fato se constitui numa séria limitacdo ao cultivo de citros, pois com
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temperatura média de 26 °C, isso significa que ocorrem temperaturas bem acima de 30 °C , que é

considerada limitante para a fixagdo dos frutos citricos.

Em funcdo das altas temperaturas médias mensais, uma estratégia a ser perseguida para 0 sucesso
da citricultura nessa regido seria provocar a inducéo floral com suspenséo total da irrigacéo, (estresse
hidrico) o mais cedo possivel, de preferéncia no final de abril a maio, aproveitando a época mais fria
do ano. Desse modo, o pico de fixacdo de frutos possivelmente acontecera de agosto a setembro,
periodo em que as temperaturas ainda ndo estdo tao altas. Porém, isto sera variavel de ano para ano,
pois dependera de quando finalizard o periodo das chuvas, para apds o estresse hidrico iniciar a

inducéo floral.

Como demonstrado no Gréfico 5, em 2006, a velocidade média do vento em Juazeiro foi de 2,5 m/s e,
em Petrolina, foi de 2,3 m/s. Como referéncia, em algumas regibes do Estado de Sdo Paulo sédo
encontrados valores médios dos ventos semelhantes como em Céssia dos Coqueiros (1.000 metros de
altitude) e Presidente Prudente (460 m de altitude). O periodo com ventos mais fortes coincide com
aquele de temperaturas mais elevadas e também de floracdo. A ac@o dos ventos causa danos fisicos a
estrutura da planta, especialmente em plantas ainda jovens, e também aumentam a demanda hidrica

da atmosfera, ou seja, demanda uma I&mina de &gua de irrigacdo maior.

Gréfico 5: Velocidade do Vento
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Fonte: Setor de Agrometereologia da Embrapa Semi-Arido, 2006.

Disso resulta que uma préatica importante para a citricultura dessa regido é o preparo de quebra-
ventos por meio do plantio de arvores de grande porte nas fronteiras para evitar a agcdo do vento e da

poeira sobre o pomar.

Sera necessaria a implantacdo de quebra ventos ndo s6 pela velocidade do vento em alguns periodos

do ano, mas pela interferéncia na evapotransipracdo ou demanda hidrica dos pomares e por fim como
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medida importante na prevencdo e controle do cancro citrico (leite, 1989, Namekata, 1988) Além
disso, os quebras vento aumentam a eficiéncia de pulveriza¢des por reduzir as horas paradas devido

aos ventos

Os quebras-ventos normalmente sdo formados por plantas de crescimento rapido e de folhas perenes.
No Brasil o eucalipto, que também ¢ utilizado na usina Agrovale em Juazeiro (BA), cipreste e a

grevilha robusta sdo muito utilizados.

Camargo e Pererira (1889) recomendam linhas de quebra-ventos perpendiculares a diregdo

predominante do vento com distancia entre 15 a 25 vezes a altura do renque.

A quantidade de mudas por hectare vai depender da topografia de cada médulo, em linhas gerais
estima-se gastar cerca de 40 mudas por hectare plantando em fileiras a cada 5 metros a depender da
variedade (Durigan, 1986). Considerando um custo de R$ 0,80 perfazer4 um custo de R$ 32,00 por

hectare apenas com aquisi¢cdo das mudas.



13

3 INFORMACOES SOBRE 0OS SOLOS PREDOMINANTES NO POLO
PETROLINA-PE/ JUAZEIRO-BA?

A capacidade de adaptacdo dos citricos em relacdo ao tipo de solo é realmente notavel. A planta
citrica da mesma forma que a maioria das plantas arbdreas permanentes, apresenta um vigoroso
sistema radicular. Ha registros de raizes se aprofundando até cinco metros e se estendendo até uma
disténcia de, aproximadamente, 7,5 m do tronco (JONAS & EMBLETON, 1973).

A regido do Pélo Petrolina/Juazeiro é constituida na maioria por solos rasos e pedregosos, nos quais
as rochas que lhes originam estdo praticamente a superficie, chegando a aflorar em alguns pontos.
Estas caracteristicas resultam em solos com baixa capacidade de infiltracdo de &gua e,
conseqglientemente, alto escorrimento superficial e drenagem natural reduzida. Predominam relevos
planos com ocorréncia de pequenos declives. No entanto, as terras destinadas a irrigagdo possuem
mais de 90 cm de profundidade. Esta medida foi tomada como pardmetro de corte para destinar as

areas para irrigacdo nos projetos planejados pela CODEVASF.

O municipio de Petrolina esta inserido na unidade geo-ambiental da Depressdo Sertaneja, que
representa a paisagem tipica do semi-arido nordestino, caracterizada por uma superficie de relevo
predominantemente suave-ondulado, cortada por vales estreitos, com vertentes dissecadas. Elevacdes
residuais, cristas e/ou outeiros pontuam a linha do horizonte. Esses relevos isolados testemunham os

ciclos intensos de erosédo que atingiram grande parte do sertdo nordestino3.

As principais classes pedolégicas sdo Latossolos, Solos Podzdlicos (Argissolos, Alissolos, Luvissolos e
Plintossolos), Vertissolos, Cambissolos, Neossolos Quartzarénticos (Areias Quartzosas). Dentre os
quais, os solos que se destacam pela sua drenabilidade pobre sdo os Vertissolos, Cambissolos-

Vérticos, Podzdlicos rasos e pouco profundos e Planossolos.

Em relacdo as questbes morfolégicas, dois tipos de solos sdo predominante no Projeto Pontal: os
Podzdlicos (profundos no centro, reduzindo a profundidade do centro para as bordas de maneira
lenta) e os Latossolos (profundos do centro para as bordas, porém mais rasos ao se aproximar das
bordas).

2 Este texto contempla contribuicBes da apresentacdo de Francisco Bezerra Siqueira / Codevasf.

3 Projeto Cadastro de Fontes de Abastecimento por agua subterranea. CPRM, 2005.
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Tabela 2: Aptiddes e Restrices dos Solos para Citricultura no Projeto Pontal

Projeto Caracteristicas do Solo

Projeto Pontal Predominancia de Podzdlicos e Latossolos com profundidade efetiva maior no
centro e decresce de maneira lenta para as bordas dos platés. Geralmente a
profundidade efetiva € rasa proxima das calhas de drenagem natural. As
principais limitacdes desses solos para a citricultura sdo profundidade efetiva
nas bordas das calhas de drenagem e baixa fertilidade natural, com deficiéncia

da maioria dos nutrientes;

Fonte: Elaborado pelos autores.

A vida util esperada dos pomares no Projeto Pontal é de 20 anos.

Aproveitando a topografia do terreno, a CODEVASF contemplou o escoamento do excesso de agua de
chuvas utilizando os talvegues (drenagem natural). Por se tratar de uma questdo crucial para o
desenvolvimento de citros, uma vez que esta cultura exige solos bem drenados, este assunto sera

melhor explorado a seguir.
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3.1 InformacBes de Drenagem Agricola dos Solos no Pdlo Petrolina-

Pe/Juazeiro-BA*

Todo solo situado em regides climaticas caracterizadas por baixas precipitacbes e altos déficits
hidricos climaticos e que ao mesmo tempo possua ma drenabilidade, tende a se tornar salino, com a

irrigagdo, mesmo que esta seja feita com agua de boa qualidade.

Solos com menos de 1,0 m de profundidade ndo devem ser irrigados a ndo ser em condi¢cbes muito
especiais e quando se tratar de regido semi-arida, terdo que contar coma implantacéo de sistema de

drenagem subterranea.

A evolucdo do processo de salinizacdo pode ser evitada, em caso mais favoraveis, através de uma
irrigacdo eficiente ou por meio da instalagdo de sistema de drenagem subterrénea e coletores, para
desta forma facilitar a percolacéo profunda de parte das aguas das chuvas ou excedentes de irrigagao

e assim promover a lavagem de sais do solo.

A drenagem agricola é um instrumento de dessalinizacdo e prevencdo de salinizacdo de solos. A

drenagem subterranea apresentam as seguintes finalidades:

Rebaixar o lencol freatico;

Melhorar as condi¢Bes de arejamento para o melhor desenvolvimento das raizes das plantas
cultivadas evitando o encharcamento no periodo das chuvas;

Técnica fundamental para reduzir os riscos com salinizacdo de solos irrigados em regifes

semi-aridas e semi-umidas.

De uma maneira geral, os projetos antigos de irrigagdo e drenagem tém sido implantados sem que
sejam feitos os estudos necessarios da parte relativa a drenagem subterrédnea dos solos, 0 que tem
propiciado condi¢Bes favoraveis ao encharcamento e salinizacdo de boa parte das &reas irrigadas no

semi-arido brasileiro.

Segundo JONES & EMBLETON (1973) raramente se encontram bons pomares citricos em solos que
néo apresentam boa drenagem até pelos menos, 100 cm de profundidade. Na Tabela 3 é apresentado
0 custo estimado para implementac¢do da macro drenagem e o custo dos drenos subterraneos.

Tabela 3: Custo Atual de Drenagem

4 Este topico contempla contribuicdes da apresentacéo de José Airton da Silva / Codevast.
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Tipo Custo

Macro (Coletora) R$ 3.470,00/ha
Incluindo: Obras de Arte, Bueiros, Junc@es e Curvas.

Micro (Subterranea) R$ 5.670/ha
Incluindo: Tubos, Estruturas de desagiie.

Custo de tubos corrugados R$ 3,00/m-linear
@ = 65mm

Fonte: Codevasf / 32 Superintendéncia Regional

Nestes custos, estdo sendo contemplados os tubos e a estrutura de desdgue. Este tipo de dreno tem
como finalidade rebaixar o lencol freatico, melhorar as condi¢cdes para desenvolvimento das raizes das
plantas cultivadas, evitar o encharcamento e, também a salinizagdo de solos irrigados em regides

semi-aridas e semi-umidas.

Existe uma expectativa de ndo haver necessidade da implementacdo do dreno subterraneo, caso
venha a implementar os projetos com camalefes (sistema cujo o plantio de citros fica elevado do
nivel do solo, essa elevacdo podera variar de 60 a 120 cm dependendo da profundidade do solo) a

prépria calha do camaledo exerceria a funcéo de escoamento de dguas pluviométricas.

O custo de manutencéo geral das drenagens pode variar em torno de R$ 100 a R$ 200 por hectare

ano a depender de sua estrutura.

A foto ao lado ilustrada a escavacdo da terra para
instalacdo do dreno subterraneo.
Fonte: Codevasf, 32 e 62 SR, 2005.
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Ao lado, a foto mostra a vala para instalacdo de
dreno subterraneo.
Fonte: Codevasf, 32 e 62 SR, 2005.

A foto a esquerda ilustra a escavagdo de dreno
coletor superficial.
Fonte: Codevasf, 32 e 62 SR, 2005.

Esta foto ilustra um dreno coletor aberto.
Fonte: Codevasf, 32 e 62 SR, 2005.
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A foto ao lado mostra um envelopamento do tubo-
dreno perfurado corrugado (manta geotéxtil).
Fonte: Codevasf, 32 e 62 SR, 2005.

4  ALTERNATIVAS DE VARIEDADES DE COPA E DE PORTA-ENXERTOS NO
POLO PETROLINA JUAZEIRO®

A baixa diversificacdo de variedades é uma das ameacas a citricultura brasileira, principalmente no
que diz respeito ao uso de porta-enxertos. O porta-enxerto de limdo cravo Limoeiro Cravo (C.
Limonia) representa cerca de 90% da citricultura brasileira; € o predominante em todos os estados
produtores. O declinio dos citros, doenca de etiologia ainda desconhecida, e mais recentemente a
Morte Subita dos Citros, tém levado os citricultores a diversificar com outros porta-enxertos como o

Citrumelo Swingle, as tangerinas Cledpatra e Sunki e o Lim&o Volkameriano.

Na regido do Podlo, sera necessaria a utilizagdo de porta-enxertos pouco vigorosos e com boa
adaptacgdo as regides quentes, pois, altas temperaturas associadas a irrigagdo, ddo origem a plantas
citricas muito vigorosas, as quais tém dificuldade de diferenciacdo floral e, por conseguinte, de
producgdo. Portanto, dos porta-enxertos mais empregados e com bom comportamento em regides
gquentes no Brasil, destacam o Citrumelo Swingle, Limdo Cravo, Limao Rugoso e Volkameriano, para
as variedades de copas precoces, meia estacdo e tardias e, para a variedade Péra, em particular, o

lim&o Cravo e talvez a tangerina Sunki.

A recomendacdo do Citrumelo Swingle se deve ao porte pouco vigoroso das plantas, sua ampla
adaptacdo edafo-climatica, desde regides frias até as mais quentes e solos com diferentes texturas.
Porém, deve-se ressaltar que em solos calcarios, com excesso de carbonato de célcio livre e pH muito
elevado, o desempenho desse porta-enxerto € prejudicado e requer manejo nutricional especial com

potéssio e micronutrientes. Outra caracteristica importante desse porta-enxerto é a sua facilidade de

5 Este texto contempla contribuicbes da apresentacdo de Orlando Sampaio Passos. Embrapa

Mandioca e Fruticultura — Cruz das Almas (BA).



19

inducdo de floragcdo por estresse hidrico e depois rapida recuperacdo de processos vitais como
fotossintese, respiracdo e, portanto, vegetacdo e floragdo apds a retomada da irrigacdo. Essa
caracteristica é decorrente da condutancia alta de &gua nas raizes do Citrumelo Swingle, que foi

heranca do Poncirus Trifoliata.

Ensaios tém sido conduzidos no Estado da Bahia desde os anos 70 com o objetivo de estudar o
comportamento de diversos porta-enxertos, sobretudo hibridos de Poncirus Trifoliata, comparando-os
com os tradicionais. Os resultados apresentados comprovam a possibilidade de uso dos hibridos de
tangerineira Sunki x trifoiata English, especialmente 256, 264 e Tangerineira Sunki x Trifoliata Swingle

314 sob a copa da laranjeira Péra®.

No entanto, devido a escassez de resultados de longo prazo, ha necessidade de aprofundar o estudo
de combinacbes copa e porta-enxerto para avancar nas opcOes de porta-enxertos para melhor

implementar a citricultura no Pdlo.

Quanto a variedades, a Péra tem sido a mais cultivada na citricultura da regido nordeste brasileira,
devido principalmente a sua facilidade de floracdo em ambientes quentes, onde produz floradas
mdltiplas e grande adaptacdo ao mercado de fruta fresca, que tem sido a principal vocacdo dessa

regido.

As variedades precoces como Hamilin e Westin e de meia estacdo como Pineapple, Valéncia
Americana e Rubi também florescem com facilidade em regides mais quentes ou com pouca inducéo

de floracéo por frio e, assim, devem se adaptar bem as condi¢des do Pélo de Petrolina e Juazeiro.

A maior dificuldade sera com variedades tardias principalmente Valéncia e também a Natal que s&o
variedades mais adaptadas as condi¢cbes subtropicais e demandam periodo mais longo de
temperaturas abaixo de 15 ° C para a inducgdo floral. Por essa razdo, essas variedades deverdo
apresentar melhor desempenho se enxertadas sobre Citrumelo Swingle ou limdo Volkameriano, que

possuem menor vigor e maior facilidade de indugéo floral por estresse hidrico.

Na Tabela 4 segue sugestédo de variedades e porta-enxerto bem como 0s espacamentos, participacéo
da area e profundidade esperada. No entanto, vale resaltar que este quadro é apenas sugestivo, pois

como mencionado ndo existe nenhum resultado de médio prazo de experimentos com citros no Pélo.

6 Alternativas de Porta-Enxertos de Citros no Nordeste do Brasil. Embrapa, 2005.



Tabela 4: Variedades/ porta-enxertos, % de cada variedade, espacamento e produtividade.
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Variedades Porta- Espacam | % da | Produtividade Esperada média
enxertos ento aréd  "Ano3 [ Ano4-8 | Ano9-18 | Ano + 18
(pxr)
Hamilin Swingle 7x4 8 1,0 3,0 4,0 4,0
Westin Swingle 7x%x3,5 2 0,8 2,5 2,5 2,5
Rubi Swingle 7% 3,5 2 0,8 2,5 2,5 2,5
Val. Swingle 7% 3,5 5 1,0 3,0 4,0 4,0
Americana
Pineapple Swingle 7x3,5 3 0,8 2,5 3,0 3,0
Pera Cravo 7x2,8 30 0,8 2,5 2,0 Ja
erradicada
Pera Sunki 7% 3,0 10 0,8 2,5 2,5 2,5
Pera outros 7x3,0 5 0,8 2,5 3,0 2,5
Valencia Swingle 7x3,0 15 0,8 2,5 3,0 3,0
Valencia Volkameriano | 7 x 3,5 5 0,8 2,5 3,0 2,7
Natal Swingle 7% 3,0 10 0,8 2,5 3,0 3,0
Natal Volkameriano | 7 x 3,5 5 0,8 2,5 3,0 2,7
Folha Murcha | Swingle 7x25 10 0,5 2,0 2,5 2,5
Qutras Diversos 7x3 2 0,5 2,0 2,5 2,5

Fonte: Elaborado pelos autores.
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Na regido, existe um experimento de citros, com aproximadamente um ano, coordenado pela
Embrapa/Campo de Bebedouro-PE. Na ocasido do Workshop foi realizada uma visita ao experimento e

as observages desta visita estdo relatadas no préximo item.

4.1 Visita ao Experimento de Citros Embrapa/Campo de Bebedouro

(pertencente ao CPTASA).

No pomar experimental da Embrapa/Campo Bebedouro, verificou-se a ocorréncia excessiva de
gomose, 0 que pode ser observado pela presenca de lesdes no tronco ao nivel do solo.
Provavelmente, as mudas vieram contaminadas, mas as lesdes também podem ter sido provocadas
devido ao manejo inadequado no plantio, pois freqlientemente ocorrem em plantas que tiveram o

cavalo muito enterrado.

Para solucionar este problema e evitar a perda do ensaio, sugere-se adequacdo do manejo. E
necessario descalgar a planta, expondo as raizes por meio da retirada de toda a terra proxima ao
tronco. Aconselha-se também o uso de controle quimico, como produtos a base de Metalaxil, para
controle preventivo e curativo da doenca. Também pdde ser diagnosticada deficiéncia de boro e zinco
em varias plantas do experimento. Este problema é facilmente corrigido. Recomenda-se que o Boro

seja aplicado diretamente no solo, e no caso do Zinco a aplicacéo via foliar € mais eficiente”

No experimento existem poucas combina¢des de variedades de copa e porta-enxerto, especialmente
guando o interesse é voltado para a produc¢do industrial de suco de laranjas. Nos Ultimos anos, a
pesquisa tem recomendado novas espécies e variedades de porta-enxertos devido as doencas, como

o declinio dos citros e a morte subita.

Essas combinagbes devem buscar maior amplitude possivel do periodo de colheita o que é
fundamental para otimizar o processo industrial de producéo de suco. Por essa razdo, 0 maior nimero
possivel de combinacBes de variedade precoces, meia estacdo e tardias com os diferentes porta-
enxertos, que também alteram o periodo de colheita, € altamente desejavel nesse tipo de projeto de

pesquisa.

7 Para maiores informagdes consultar: Fertilizagdo com boro e zinco no solo em complementacédo a aplicagéo via foliar em
laranjeira Péra. José Antbnio Quaggio; Dirceu Mattos Junior; Heitor Cantarella; Aprigio Tank Junior. Maio/2003.
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5 RECOMENDACOES TECNICAS PARA A CITRICULTURA NO POLO

51 Preparo do solo

De maneira geral, as caracteristicas dos solos nas areas de irrigacao dos projetos estudados sdo aptas

a implementacéo da citricultura.

No Projeto Pontal, predominam solos Podzdlicos e Latossolos, que sdo semelhantes aos solos
predominantes na citricultura no Estado de S&o Paulo, embora, no geral, menos profundos e com
mais argila e silte o que tornam os solos da regido do Polo Petrolina/Juazeiro mais “plésticos”,
portanto mais susceptiveis a compactacéo devido a mecanizacdo das préaticas citricolas, mas viaveis a
citricultura conforme demonstrado na

Tabela 2 deste relatorio.

Embora as areas do Projeto Pontal sejam aptas ao cultivo de citros, exigem estudos criteriosos

relativos a drenagem, visando evitar o encharcamento, bem como a saliniza¢do dos solos.
Em funcéo das caracteristicas desses solos sugere-se:
Projeto Pontal:

instalar drenos coletores primarios em todas areas demandadas;

realizar o preparo convencional do solo com aplicacdo de calcario e gesso, conforme
resultados das analises de solo;

realizar o plantio em camaledes com altura entre 30 a 50 cm, em funcédo das condicdes de
drenagem sdo proximas do ideal

aplicar calcario em sulco de plantio profundo em solos acidos;
aplicar superfosfato simples, como 0,5 % de Zn, na dose de 140 kg/ha de P,0Os, com
equipamento proprio conhecido como subsolador triplo;

executar o manejo adequado dos tratos culturais visando melhorar os teores de matéria
orgéanica nos solos,por exemplo, o uso de rocadeiras ecolégicas.

O custo de implementacdo dos drenos sdo relativamente caros podendo inviabilizar a implementacéo
da cultura citrica em algumas areas dos projetos irrigados, principalmente, naquelas que demandam
muitas valas de dreno subterrdneos e conseqientemente muitos tubos corrugados (& = 65 mm). No

entanto, pode-se estudar em alguns casos (dependendo do perfil do solo) a ndo instalacdo de drenos



23

subterraneos, pois suas funcdes, tais como evitar salinizacdo e escoamento das aguas pluviais,
poderdo ser supridas por meio de um bom preparo de solo e, principalmente, com a implementagao

dos camaledes. Essa alternativa exige estudos mais aprofundados.

52 Implantacdo dos talhfes

As condic¢des climaticas do Pélo, especialmente em relacdo as altas temperaturas da regido, sugerem
cuidados especiais na implantacdo dos pomares citricolas para aumentar as chances de éxitos com a

producdo de laranjas para o processamento industrial:

Como o relevo da regido € plano, é possivel orientar as linhas de plantio no sentido leste-
oeste, buscando-se o solsticio dos meses mais quentes do ano. Tal orientacdo de plantio
proporciona melhor aproveitamento da energia radiante e visa, através do auto-
sombreamento das plantas, proteger a folhagem e os frutos das altas temperaturas das

horas mais quentes do dia;

A lamina de agua a ser dimensionada para a irrigagdo deve ser em torno de 7,6 mm/dia
(praticamente o dobro da |&dmina praticada em S&o Paulo) no ato da implementagdo do
sistema de irrigacdo; acarretando em custos mais elevados com tubulacdo. No entanto,
acredita-se que os custos com aducdo de sistema serdo pequenos gracas a topografia

favoravel, presenca de canais de irrigacao, além de custos inferiores com energia elétrica;

Implementacdo de quebra-ventos com espécies de arvores de porte alto, bem adaptadas as

condicdes locais, orientadas no sentido contrario aos ventos dominantes.

53 Variedades de copa e porta-enxertos

A escolha das combinacdes de variedade de copa e porta-enxertos deve levar em conta fatores como:
adaptacdo ao clima e solo do Pdlo, produtividade e qualidade dos frutos, como énfase no rendimento

industrial e preferéncia do mercado consumidor.

No entanto, recomenda-se ter pomares com maturacdes diferentes, ou seja, laranjeiras de maturacédo
precoce, meia-estacéo e tardia, pois assim permite estender as operag¢des de processamento industrial
por maior periodo possivel para otimizar os custos de processamento. Observa na Tabela 5 o periodo

de colheita da fruta no Polo Petrolina/Juazeiro.
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Tabela 5: Periodo de Colheita esperado no PPJ

J F M A M J J A S o N D

Variedades

Precoces

Meia—estacéo

Tardias

Fonte: Elaborado pelos autores.

As variedades precoces indicadas para a formacdo dos pomares no polo sdo a Hamlin e Westin. Elas
necessitam ao redor de 2.500 graus dia (horas com temperatura acima da basal na qual cessa o
metabolismo que nos citros é de 13°C). Essas variedades permitem antecipar o inicio do
processamento industrial, porém a qualidade dos frutos é inferior, com teor menor de sélidos solUveis

e cor do suco menos intensa.

Os principais s6lidos solaveis totais (SST) presentes na laranja sdo os acucares, como glucose, frutose
e sacarose. Os sélidos sollveis que aparecem depois dos agucares sdo 0s acidos, sendo 0s principais o
acido citrico, acido malico e o tartarico (VIEGAS, 1991 em SILVA, 2005). A presenga de irrigacao
decresce o teor de sélidos sollveis totais (Teor de °Brix) pelo efeito da diluicdo. Assim, a irrigagao
excessiva pode reduzir a qualidade da fruta (BERTONHA, 2004; HILGEMAN, 1977 em SILVA, 2005).

A maneira mais pratica de medir a dogura de uma fruta é pelo teor de solidos solveis, conforme
técnica inventada no século 19 pelo cientista alemdo A F. W. Brix. Os soélidos sollveis sdo o0s
compostos que se misturam ou se dissolvem no suco da fruta, formados principalmente por agucares,
gue dao o sabor doce, e &cidos, que resultam no gosto azedo. A maior parte desses solidos,
entretanto, sdo compostos pelos aclcares. Alguns outros também participam dos Sélidos Sollveis
Totais (SST), mas em quantidade quase insignificante. Isso significa que, normalmente, quanto mais

solidos soluveis estiverem presentes no suco, mais doce sera a fruta (PERES, 2006).

Cada °Brix equivale a aproximadamente 1 grama de sélidos dissolvido em 100 gramas de suco da
fruta. Assim, por exemplo, uma fruta com 8°Brix tem 8 gramas de solidos diluidos em 100 gramas do
suco. SST, ou Brix, é uma medida direta da qualidade: teor baixo de SST indica fruto azedo e/ou
aguado, sem sabor, colhido imaturo ou com excesso de irrigagdo/chuva. Utiliza-se esse indice para
aferir a qualidade em grande nimero de frutas e hortalicas - quanto mais alto, maior a dogura e a
qualidade (PERES, 2006).

Bertonha (2004) comenta que o teor de soélidos soluveis do suco dos frutos colhidos é um fator

classificatorio utilizado pelas indastrias na comercializagdo dos frutos, no entanto, ndo é a
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porcentagem de SSL por fruto que importa para o produtor, e sim a quantidade de SSL produzidos

por unidade de area ou por planta.

Experimentos realizados por SILVA (2005) mostraram um importante resultado para o entendimento
do teor de sdlidos solUveis para a cultura citrica irrigada. H4 muito tempo, sabe-se que, em anos
secos, plantas em cultivo n&o irrigado apresentam maior teor de sdlidos sollveis, porém menor
tamanho dos frutos. O estudo conduzido por Silva (2005) comprovou que 0 uso da irrigacdo pode
aumentar o peso da fruta em até 30% e resultar numa produtividade (caixas/hectare) superior de até
37%, embora ocorra uma reducdo do teor de sélido solivel em 19%. Portanto, a partir dos
experimentos realizados, conclui-se que o rendimento inferior de sélidos solGveis nas culturas

irrigadas é compensado pelo aumento no peso e na producéo de frutas por hectare.

Outra importante contribuicdo do estudo realizado por SILVA (2005) foi a constatacdo de que o
parametro tecnol6gico “ratio”, que determina a palatabilidade do suco, ndo apresentou diferencgas
significativas entre pomares irrigados e néo irrigados, indicando que as frutas dos tratamentos

irrigados apresentam um bom paladar.

A variedade Péra, considerada de meia estacdo, por sua vez, pode ser a variedade com maior area
plantada no pélo devido a alta qualidade de seu suco e também em funcdo das caracteristicas
climaticas como temperaturas altas no periodo de floracdo e/ou fixagdo dos frutos. Com essa
variedade, se ocorrer a perda de uma florada, h& possibilidade de floradas extemporaneas no mesmo

ano, caso semelhante ao que ocorre no Estado de Sergipe e no préprio Estado de Sao Paulo.

Outras variedades de meia estagdo indicadas sdo a Pineapple e também a Rubi que é bastante
indicada por produzir um suco com dois pontos cor acima da variedade Hamilin. A variedade Valéncia
Americana, que possui caracteristicas préoximas da Pineapple também deverd ser testada,
especialmente sobre Citrumelo Swingle. De modo geral as variedades de meia estagdo necessitam de

aproximadamente 3.000 graus dia para alcancarem a maturagao dos frutos.

As variedades tardias mais indicadas sdo Valéncia, Natal e Folha Murcha. Elas tém maior dificuldade
de inducdo floral, especialmente a Valéncia em climas sem inverno definido. A variedade Folha Murcha
tem demonstrado grande adaptabilidade em climas quentes e frios, nas condi¢bes do Estado de S&o

Paulo.

Para alcangarem a maturagdo dos frutos as variedades tardias em geral requerem cerca de 3.600

graus dia. Isso permite a industria estender suas operagbes até o final de dezembro com
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possibilidades de prosseguir até o més de janeiro do ano seguinte, processando também frutos de

floradas extemporaneas de outras variedades.

A cor da casca e do suco sdo afetadas pela temperatura do ar. Em condicdes de altas temperaturas, a
casca da fruta permanece verde e 0 suco amarelo palido. A mudanca de cor da casca ocorre em locais
cuja amplitude térmica média diaria do ar € maior do que 11° C. A intensificagdo da cor aumenta com
0 abaixamento das temperaturas minimas médias diarias e com o aumento da amplitude térmica

diaria na época da colheita da fruta (TUBELIS.A, 1995).

Devido as temperaturas elevadas e baixa amplitude térmica entre a temperatura da noite e do dia, as
cascas das frutas produzidas no pélo terdo coloragdo mais esverdeadas e 0 suco cor menos intensa
em relacdo as frutas produzidas em regides mais frias, porém com menor interferéncia no sabor do
suco. No entanto, acredita-se também que o suco tera acidez mais baixa, menor teor de solidos
solGveis (Brix) (compensado por uma maior producédo de frutas) e, no geral, serdo mais precoces, pois
atingirdo o ponto de maturacéo, avaliado por meio da relagdo solidos sollveis/acidez (Ratio) do que
as regides citricolas tradicionais, salvo o extremo norte e nordeste do Estado de S&o Paulo e triangulo

mineiro que apresentam temperatura e amplitude térmica proximas as do pdlo.

Vale resaltar que pelo fato de implementar uma citricultura 100% irrigada, acreita-se que as frutas
serdo processadas muito mais uniforme, tanto no seu tamanho quanto na maturagdo fator

findamental para produzir uma suco de boa qualidade.

Em relacdo aos porta-enxertos, as variedades precoces deverdo ser enxertadas preferencialmente

sobre Citrumelo Swingle e Limdo Cravo . No caso da variedade Westin, que é muito vigorosa, €

recomendado apenas o Citrumelo Swingle.

A variedade Péra apresenta incompatibilidade com os porta-enxertos Citrumelo Swingle e limé&o
Volkameriano e, portanto, tem menos op¢des que as demais variedades. Em regifes quentes, como é
0 caso do Pdlo, deve-se evitar o uso da tangerina Cledpatra como porta-enxerto, devido ao vigor
excessivo que induz as copas e também sensibilidade maior que outros porta-enxertos a temperaturas
elevadas na floracdo. Por essas razdes, para a variedade Péra deverd ser usado o limao Cravo na

grande maioria e um pouco de tangerina Sunki.

Para as variedades tardias como Valencia, Natal e Folha Murcha as op¢Bes de porta-enxertos sao
maiores do que para a Péra, pois ndo existe incompatibilidade com nenhum deles. Porém, essas
variedades tém maior dificuldade de inducéo floral, especialmente a Valéncia a qual devera ser

enxertada preferencialmente sobre Citrumelo Swingle.
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Em carater de observacdo, constatou-se no experimento da EMBRAPA o bom desenvolvimento

vegetativo das plantas enxertadas sob o porta-enxerto Volkamericano.

Apesar de todos esses porta-enxertos proporcionarem plantas muito vigorosas nas condi¢des
climéticas do Pdlo, fator que demandard maior necessidade hidrica das plantas, acredita-se que tal
vigor podera ser atenuado com espagamentos mais densos e também com a utilizacdo de podas mais

frequientes e bem leves nos tratos culturais dos pomares.

54 Prevencao contra pragas e doencas

Um dos fatores que mais encarecem a produc¢do de citros no Estado de Sao Paulo sdo as pragas e as
doengas. Dado a baixa umidade na regido do Pélo, a pressdo de pragas sera muito menor quando
comparada com a citricultura paulista. Esse fato contribui para a ndo ocorréncia de colletrodium e de
pouca pressdo de pinta preta (caso tenha incidéncia). Portanto, entende-se que 0s custos com

tratamento fitossanitarios serdo bem inferiores aos praticados no estado de S&o Paulo.

No caso das doencas é preciso que se contemplem programas para evitar que as mesmas sejam
introduzidas ou se propagem ha regido. Nesse sentido, os principais aspectos que devem ser

respeitados séo:

Realizar o controle do material de propagacdo exigindo certificagdo de origem e evitando

utilizar materiais de regides ja infectadas, como o Estado de S&o Paulo;

Plantar mudas produzidas no préprio Pélo, e exigir que todas as mudas sejam provenientes

de viveiros telados a exemplo do que ocorre no Estado de S&o Paulo;

Desenvolver programa de produgdo de mudas com normas para a instalacdo de estufas e
normas de transporte coordenado por 6érgdos com experiéncia no assunto, tais como o

Fundecitrus e a Secretaria da Agricultura no Estado de Sao Paulo.
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6 INFORMACOES ESPECIFICAS DO PROJETO PONTAL

Projeto Pontal Sul

Vista aérea do canal e aqueduto do
projeto Pontal

O Projeto Executivo Pontal Sul encontra-se localizado no
extremo oeste do Estado de Pernambuco, fazendo parte
da zona fisiografica do Sertdo do Sado Francisco -
Microregido Homogénea, estando inserida no municipio
de Petrolina, ocupando maior extensdo no sentido

norte/sul.

As coordenadas geogréaficas desses poligonos sao

aproximadamente:

Area A de aproximadamente 8059'00”de Latitude Sul, 40032'35”e 40037'35”de Longitude de
Greenwich;

Area B de aproximadamente 8059'00”e 9002'32”de Latitude Sul, 40032'30”e 40036'30"de
Longitude de Greenwich; e

Area C de aproximadamente 8057'35”e 8059'00”de Latitude Sul, 40033'45” 42026'15"de
longitude de Greenwich.

Englobam uma superficie de aproximadamente 14.085,73 ha.

Clima

O clima é considerado um dos fatores de grande importancia na formagdo e caracterizacdo das
condi¢Bes edéficas. Sabe-se que muitas propriedades dos solos sdo melhores compreendidas e

generalizadas em termos geogréficos, levando-se em conta este fator.

Com base nos estudos existentes e tendo como objetivo principal caracterizar melhor as frequéncias

dos fatores climaticos das areas em estudo, tém-se o seguinte:

e Precipitacdo: o periodo chuvoso da regido se estende do més de dezembro ao més
de abril e o da estiagem ou praticamente seco ocorre entre os meses de maio e
novembro. As chuvas séo basicamente de origem frontal, com presenca de trovoadas
e sdo geralmente de alta intensidade e pequena duracdo. A média anual das
precipitagdes pluviométricas estd em torno de 560mm, sendo que quase 60% das
chuvas concentram-se no trimestre de fevereiro a abril.
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e Temperatura: A temperatura média anual situa-se em torno de 26,60C, com
amplitude térmica reduzida nos seus valores extremos (temperatura maxima média
de 280C e minima média em torno de 24,60C).

e Umidade Relativa: A umidade relativa do ar possui uma média anual em torno de
60,5%.

e Insolacdo: A insolacdo média mensal situa-se em torno de 270 horas, tendo seu
valor maximo no més de outubro. A velocidade média do vento é de 2,28m/s com
direcdo predominante sudeste. E uma velocidade moderada, compativel ao uso de
irrigacdo por aspersdo, naturalmente com as devidas medidas preventivas contra a
dispersdo esperada.

Classificagao Climatica: Nas areas do estudo, foram consideradas as classificacbes climaticas de
Koppen e Gaussen. Na classificacdo climatica de Kdppen, que € a mais usada nos trabalhos de clima
das regibes brasileiras, a area esta enquadrada na variedade BSwh’, definida como clima muito
gquente e semi-arido, tipo estepe. A estacdo chuvosa ocorre no verdo e a evaporacdo forte no veréo se
da em consequéncia das altas temperaturas. O més mais frio possui temperatura superior a 18°C. A
classificacdo climatica de Gaussen, visa primordialmente o conhecimento dos climas biolégicos,
permitindo um estudo mais pormenorizado das reais condi¢Bes climéaticas. A regido do Projeto
Executivo Pontal Sul, encontra-se situada dentro da sub-regido 4aTh, ou seja, Tropical quente de seca
atenuada. Seca de inverno, com indice xerotérmico entre 150 e 200 e nUmero de meses secos entre 7

e 8. A temperatura do més mais frio fica superior a 15°C.

Hidrografia

Estacdo de captacdo de agua no
Rio S&o Francisco

A rede hidrografica que comanda toda a drenagem
das areas do Projeto é constituida pelo riacho Pontal
e seus principais afluentes. Merece registro como
participantes da drenagem da é&rea, alguns riachos
formadores de pequenas bacias independentes e a
existéncia de varias lagoas que drenam

naturalmente para o riacho do Pontal.
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Relevo

Construcao do aqueduto Projeto Pontal

z

O relevo das areas em estudo é ligado a
conformacgdo das depressdes do riacho Pontal e

principais afluentes.

De um modo geral, a conformacdo do terreno é
praticamente plana, com gradiente topografico
suave, sem interrupgbes bruscas e com

declividade geralmente menor que 5% e altitudes

superiores a 400 metros.

Material Originario dos Solos

A origem dos solos constitui um processo natural de transformac¢é@o no qual um dos principais fatores
€ o material originario. Esse processo ocorre devido as modificaces de natureza fisicas, quimicas e
de adicdes e translocacdes que se operam por acles controladas dos fatores climéaticos, bioldgicos,

relevo e tempo.

O material originario pode ser desenvolvido de uma Unica fonte ou de varias, podendo neste caso ser
integrado, ndo sé pela contribuigdo detritica oriunda de uma ou mais rochas da regido, como também

por material ja edafizado proveniente de erosao de solos pré-existentes.

Com o auxilio das observacBes de campo complementadas com a revisdo bibliografica dos estudos
existentes, foi possivel tecer alguns comentarios sobre geologia das areas, a fim de correlacionar o
material de origem que, de modo geral, ndo estd intimamente relacionada ao carater das rochas

subjacentes.

Em funcd@o destas observacdes, a coluna estratigrafica das areas abrange dois periodos geoldgicos

bem distintos:

e Pré-Cambriano com recobrimento Pedimentar: Constitui uma cobertura
formada por materiais arenosos e areno-argilosos e material macroclastico
(principalmente concrecOes ferruginosas e seixos de quartzo), com grandes variacfes
de espessura. Nao se pode precisar a época em que este recobrimento sobre o Pré-
Cambriano ocorre, porém, supde-se que tenha sido no fim do Cretaceo ou inicio do
Terciario. Os principais solos provenientes desta cobertura sdo: PODZOLICO
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VERMELHO-AMARELO, PODZOLICO VERMELHO-AMARELO latossdlico, PODZOLICO
VERMELHO-AMARELO plintico, PODZOLICO VERMELHO-AMARELO com fragipan,
PODZOLICO ACINZENTADO, PLANOSSOLO e REGOSSOLO.

e Quaternario: Compreende sedimentos inconsolidados de natureza diversas
constituidos por fracdo areia e acompanhados por importante fragdo argilosa.
Apresenta-se em superficie de relevo plano e suave ondulado, recobrindo rochas do
Pré-Cambriano e desenvolvendo-se principalmente ao longo das depressdes
existentes formadas por vale do riacho Pontal e seus principais afluentes, bem como
em lagoas com predominéncia de SOLOS ALUVIAIS gleicos e vérticos.

Identificacdo dos Solos

PVi- PODZOLICO VERMELHO-AMARELO latossolico profundo a muito profundo textura
arenosa/média fase relevo plano, bem a moderadamente drenado.

PV2-PODZOLICO VERMELHO-AMARELO plintico, profundo, textura arenosa/média fase relevo
plano, moderadamente drenado.

PV3-Complexo de: PODZOLICO VERMELHO-AMARELO com e sem fragipan, plintico e néo
plintico, profundo, textura arenosa/média e argilosa fase endopedregosa relevo plano e suave
ondulado, moderada a imperfeitamente drenado.

PV4-Complexo de: PODZOLICO VERMELHO plintico e néo plintico, com e sem fragipan, pouco
profundo a raso, textura arenosa/média e argilosa fase endopedregosa e pedregoso relevo
plano e suave ondulado, imperfeitamente drenado.

PV5-Complexo de: PODZOLICO VERMELHO-AMARELO raso a pouco profundo textura
arenosa/média fase pedregosa e endopedregosa + PLANOSSOLO pouco profundo textura
arenosa/média e argilosa fase epipedregosa e/ou endopedregosa ambos fase relevo plano e
suave ondulado + SOLOS ALUVIAIS gleicos pouco profundos e profundos textura
indiscriminada fase endopedregosa e epipedregosa relevo plano, todos imperfeitamente
drenados.

PA1-PODZOLICO ACINZENTADO com fragipan, plintico e ndo plintico, profundo e pouco
profundo, textura arenosa/média fase endopedregosa relevo plano e suave ondulado,
moderada a imperfeitamente drenado.

PA2-Associacdo de: PODZOLICO ACINZENTADO plintico e nfo plintico textura arenosa/média
+ REGOSSOLO textura arenosa, ambos com fragipan, profundos, fase endopedregoso ou néo,
relevo plano e suave ondulado, moderada a imperfeitamente drenados.

PL1-Complexo de: PLANOSSOLO textura arenosa e média/argilosa + SOLOS ALUVIAIS gleicos
textura indiscriminada ambos pouco profundos e profundos fase epipedregosa e/ou
endopedregosa + PODZOLICO VERMELHO-AMARELO raso a pouco profundo, textura
arenosa/média fase pedregosa e endopedregosa, todos fase relevo plano, imperfeitamente
drenados.

PL2-Associacdo complexa de: PLANOSSOLO textura média/argilosa fase endopedregosa +
SOLOS ALUVIAIS vérticos textura muito argilosa fase endopedregosa ou nao, ambos fase
relevo plano, imperfeitamente drenados + PODZOLICO VERMELHO-AMARELO planossélico
textura média/argilosa fase endopedregosa fase relevo plano e suave ondulado, moderada a
imperfeitamente drenados todos profundos a pouco profundos.
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Extenséo das unidades de Mapeamento:
Os valores expostos sdo aproximados, tendo sido a area de cada unidade de mapeamento obtida por

planimetria de mapa de solos na escala 1:5.000.

Tabela - Superficies das Unidades de Mapeamento

SIMBOLO AREA
ha %
PV1 1.697,42 12,05
PV2 1.439,53 10,22
PV3 1.088,17 7,72
PV4 4.242,30 30,18
PV5 4.768,40 33,85
PAL 231,00 1,64
PA2 5,75 0,04
PL1 582,24 4,13
PL2 22,00 0,16
T 8,92 0,06
TOTAL 14.085,73 100,00

A seguir sdo também apresentadas as extensdes e percentagens de cada unidade de mapeamento

por mancha de solo estudada.

Extensdo e Percentagem das unidades de Mapeamento dentro das Manchas de solos 19, 21, 22, 24 e
25 - (Area A).

Tabela - Superficies das Unidades de Mapeamento

AREA
SIMBOLO Ha %
PV1 462,75 6,27
PV2 816,00 11,07
PV3 730,00 9,90
PV4 2.609,25 35,38
PV5 2.008,75 27,24
PA1 231,00 3,13
PL1 495,62 6,72
PL2 22,00 0,29
TOTAL 7.375,37 100,00

Extensdo e Percentagem das Unidades de Mapeamento dentro da Mancha de solos 29 - (Area B).



Tabela - Superficies das Unidades de Mapeamento

AREA
SIMBOLO ha %
PV1 162,62 5,95
PV2 350,27 12,81
PV3 350,92 12,83
PV4 689,80 25,23
PV5 1.109,90 40,60
PA2 5,75 0,21
PL1 55,87 2,04
T 8,92 0,33
TOTAL 2.734,05 100,00

Extensdo e Percentagem das Unidades de Mapeamento dentro da Mancha de Solo 26 - Area C.

Tabela - Superficies das Unidades de Mapeamento

AREA

SIMBOLO ha %
PV1 1.072,05 26,96
PV2 273,26 6,87
PV3 7,25 0,18
PV4 943,25 23,73
PV5 1.649,75 41,49
PL1 30,75 0,77

TOTAL 3.976,31 100,00

Drenabilidade das Terras

DISTRIBUICAO PERCENTUAL DAS CLASSES DE DRENABILIDADE DOS SOLOS
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A Tabela abaixo obtida por planimetria de cada unidade cartografica, mostra as areas ocupadas por

cada classe de drenabilidade no Projeto Executivo Pontal Sul (Manchas 19, 21, 22, 24, 25, 29 e 26).

Tabela - Superficies das Classes de Drenabilidade

AREA
CLASSE ha %
BOA 1.697,42 12,05
RESTRITA 2.196,17 15,59
POBRE 518,95 3,68
CRITICA 9.673,19 68,68
(descartavel)
TOTAL 14.085,73 100,00
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Consideracdes Gerais — Pontal Sul

Pedologia

Foi executado no Projeto Executivo Pontal Sul, investigacdes pedoldgicas com a finalidade de mapear
as areas com melhores condi¢cbes de drenabilidade e concomitantemente com melhores potenciais

para agricultura irrigada.

Obtido o mapeamento, procurou-se superpor 0s respectivos mapeamentos (Consércio NORONHA-

GEOTECNICA/Hydros), chegando-se as seguintes situacdes:

Posicdo Relativa das manchas de Solo

Quanto a posi¢ao relativa das manchas de solos consideradas irrigaveis pela Hydros, as mesmas estéo
deslocadas de sua verdadeira posicdo topografica em relagdo as do Consorcio NORONHA-
GEOTECNICA.

A explicagdo para esse fato deve-se que, no mapeamento do Consércio NORONHA-GEOTECNICA, a
metodologia aplicada, seguiu uma malha rigida de observacdes de campo a cada 200 metros na
secdo de toposequéncia, fazendo com que a definicdo dos limites e a posicdo das unidades de

mapeamento fossem melhor delineadas.

No caso da Hydros, supde-se que as unidades de mapeamento em sua maior parte, foram delimitados

por fotointerpretacdo, conforme afirmacdo da prdpria empresa.

Solos

Os solos mapeados pelo Consércio NORONHA-GEOTECNICA, pertencem a seis (06) diferentes classes
a nivel de Grande Grupo de Solo (Podzdlicos Vermelho-Amarelos, Podzolicos Acinzentados,
Planossolos, Regossolos, Aluviais e Litélicos) que, com aplicacdo dos critérios de separacdo, formaram
a nivel de fase, nove (09) unidades de mapeamento, sendo duas (02) associa¢des, quatro (04)

complexos e trés (03) unidades simples.

No caso do mapeamento do Consércio NORONHA-GEOTECNICA, as unidades foram separadas

segundo as caracteristicas fisicas e morfoldgicas dos solos.

Quanto ao estudo da Hydros, foram definidas quatro (04) classes a nivel de Grande Grupo de Solo,
que resultou com aplicacdo de fases em cinquenta e duas (52) unidades de mapeamento. Este grande

namero de unidades de mapeamento obtido pela Hydros, deve-se a profundidade (raso,
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medianamente profundo, profundo e muito profundo), a caracteristica quimica, ou seja, o carater

ALICO, DISTROFICO e EUTROFICO e fase de drenagem (bem, moderada, imperfeita e mal drenado).

Irrigabilidade das Terras:
Deixamos de apresentar 0 mapa das classes de terra para irrigagdo, em vista de dispormos apenas da

morfologia/drenagem dos solos do Projeto Executivo Pontal Sul.
Os fatores econdmicos e de disponibilidade de agua foram prejudicados, face a falta de anélises de
laboratério dos perfis descritos. A tabela n°03, mostra de um modo geral, as classes de terras

irrigaveis no Projeto Executivo Pontal Sul.

Tabela - Areas das terras irrigaveis e néo irrigaveis do projeto executivo pontal sul.

TERRAS AREA UNIDADE DE MAPEAMENTO
(ha) %
IRRIGAVEIS
(Classes 2 e 3) 3.893,59 27,64 PV1, PV2 e PV3 (parte)
(Classe 4§Spec'a' 518,95 3,68 PV3 (parte), PAL e PA2
NAO IRRIGAVEIS
(Classe 6) 9.673,19 68,68 PV4, PV5, PL1, PL2 e T
TOTAL 14.085,73 100,00 -

Drenabilidade
Quanto a drenabilidade dos solos das areas do Projeto Executivo Pontal Sul, os estudos conduzidos

nas mesmas, permitiram chegar de forma global as consideragfes que se seguem.

As unidades de solo enquadradas na condi¢cdo de drenabilidade BOA, nas quais a profundidade
barreira se apresenta acima de 180cm, mosqueado superior a 130cm e cascalho a mais de 150cm,
destinadas ao uso com agricultura irrigada, uma vez que ndo ha necessidade de serem drenadas a

curto prazo com sistema de drenagem subterranea.

Estas unidades estdo relacionadas com a classe de solo PODZOLICO VERMELHO-AMARELO latossélico,

porosos, profundos e muito profundos e bem a moderadamente drenados.

Abrangem uma superficie de 1.697,42ha, que corresponde a 12,05% das areas totais estudadas.
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Nas unidades que apresentam condicdo de drenabilidade RESTRITA, ndo se prever drenagem
subterrénea para os primeiros anos com irrigacdo localizada (gotejo/microaspersdo). Essa condicéo de
drenabilidade foi estabelecida, utilizando-se os pardmetros que constam nas especificagdes técnicas
da CODEVASF, onde o mosqueado encontra-se entre 80 e 130cm, o horizonte concrecionario a menos

de 150cm, o fragipan situa-se entre 120 - 150cm e o duripan e/ou rochas entre 150 - 180cm.

Essas unidades ocorrem em classse de solo PODZOLICO VERMELHO-AMARELO plintico e n&o plintico
e PODZOLICO VERMELHO-AMARELO com e sem fragipan.

Ocupam uma superficie de 2.196,17ha perfazendo um percentual de 15,59%.

A enquadrada na condicdo de drenabilidade POBRE, com area total de 518,95ha que corresponde a
3,68% das areas totais, possui severa restricdo ao uso racional com agricultura irrigada, apresentando
necessidade de ser beneficiada de imediato, com sistema de drenagem subterrédnea. Sua ocorréncia
verifica-se em solos profundos, com mosqueados a menos de 80cm e camada barreira a profundidade
superior a 100cm. Relacionam-se com as classes de solos PODZOLICO ACINZENTADO com fragipan e
plintico, REGOSSOLOS, PODZOLICOS VERMELHO-AMARELOS plintico com fragipan, todos moderados

a imperfeitamente drenados.

E, finalmente as unidades de solos nas condicdes de drenabilidade CRITICA, com camada de calhaus

e/ou fragipan, plintita, respectivamente a profundidades de 100 e 120cm.

Engloba as unidades de mapeamento de PODZOLICO VERMELHO-AMARELOS raso a pouco profundo e
plintico com fragipan, PLANOSSOLO gleico e ALUVIAIS gleicos e vérticos, todos endopedregosos e

pedregosos.

Quanto a localizagdo destas unidades, verifica-se nas partes dissecadas (encostas) dos pequenos
cursos d'dgua, bem como nas partes de cotas mais baixas (Aluvies e Planossolo) e algumas vezes

nos topos das elevacoes.

Estas unidades devem ser descartadas quanto a utilizacdo com irrigacéo e destinadas a agricultura de
sequeiro (40%) e preservagdo ambiental (60%). Ocupam uma superficie de 9.673,19ha que

corresponde a 68,68% da superficie total das areas.

A tabela a seguir, apresenta um resumo geral das Investigacdes Pedoldgicas na area do Projeto
Executivo Pontal Sul na qual encontram-se relacionadas as unidades de mapeamento investigadas e a

distribuico dessas areas com as condic¢des de drenabilidade dos solos.
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Tabela - Resumo Geral das investigacdes pedoldgicas correlacionadas as condi¢des de drenabilidade

dos solos nas areas “a, b, ¢” no projeto executivo pontal sul. - condi¢Ges de drenabilidade

MU:;ngneegfo BOA RESTRITA POBRE CRITICA | TOTAL GERAL
(ha) (%) | (ha) (%) | (ha) (%) | (ha) (%0) | (ha) (%0)

PV1 1.697,42 12,05 1.697,42 12,05
PV2 1.439,53 0,22 1.439,53 10,22
PV3 756,64 537 o193 235 1.088,17 7,72
PV4 4.242,30 30,18 |4.242,30 30,18
PV5 4.768,40 33,85|4.768,40 33,85
PAl 181,67 1,29 | 49,33 0,35 | 231,00 1,64
PA2 5,75 0,04 5,75 0,04
PL1 582,24 4,13 58224 4,13
PL2 22,00 0,16 | 22,00 0,16
T 8,92 0,06 | 8,92 0,06
TOTAL 11 697,42 12,05 2.196,17 1559 518,95 3,68 9.673,19 68,68 | 14.085,73 100,00
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As unidades posicionadas em cotas baixas, onde foram abertas trincheiras para caracterizacéo
morfoldgica, normalmente possuem horizontes com mosqueados a profundidade média de 80cm.
Nessas unidades devem ser conduzidos com urgéncia o sistema de drenagem subterrdnea quando

utilizados com irrigacéo.

Durante o caminhamento ao longo das se¢des transversais, foi observado a presenca de concrec¢des
na superficie e calhaus de quartzo esparsos, que ndo se constituem impedimento a drenabilidade dos
solos. Para sua remogéo, recomenda-se a retirada destes materiais grosseiros manualmente para néo

alterar o teor de matéria organica do horizonte superficial.

A ocorréncia de pequenas bacias (depressdes) rasas, fechadas em algumas partes de lotes,
compromete a utilizacdo dessas areas com agricultura irrigada, devendo as mesmas serem destinadas

a preservagao ambiental.

Do exposto, conclui-se que:

Dos 14,085,73 hectares investigados, cerca de 2.196,17 ha, ou seja, 15,59% foram enquadrados nas
condicdes de drenabilidade RESTRITA, nédo necessitando de imediato a implantacdo de sistema de
drenagem subterrdnea para 0s primeiros anos com irrigacdo localizada; 518,95ha, ou seja, 3,68%
foram considerados POBRE, para usa utilizacdo precisa de drenagem imediata; 9.673,19ha, ou seja
68,68% com drenabilidade CRITICA, descartavel para agricultura irrigada, entretanto, pode ser
aproveitada com agricultura de sequeiro (40%) e preservacdo ambiental (60%); e 1.697,42 ha, ou

seja, 12,05% com drenabilidade BOA, com sistema de drenagem subterrdnea para longo prazo.

Finalmente, deve-se salientar que apesar da malha, compacta de prospecédo executada no Projeto
Executivo Pontal Sul, pode-se encontrar dentro das classes de drenabilidade consideradas boa ou

restrita, inclusdo da classe critica, ou vice-versa.
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Projeto Pontal — Norte
Projeto Executivo Pontal - Area Norte encontram-se localizado no extremo oeste do Estado de
Pernambuco, fazendo parte da zona fisiografica do Sertdo do Sao Francisco - Microregido Homogénea,

estando inseridas no municipio de Petrolina, ocupando maior extensdo no sentido norte/sul.

Area localizada no Projeto Pontal Norte

As coordenadas geograficas desses poligonos [
sdo de aproximadamente 8° 15’00” e 9° 00'00” E“

de Latitude Sul e de 40° 22'23” a 40° 31’ 51” de

Longitude Oeste de Greenwich. Abrangem uma
superficie de aproximadamente 9.930,59

hectares.

Clima
O clima é considerado um dos fatores de grande importancia na formacdo e caracterizagdo das
condicBes edéficas. Sabe-se que muitas propriedades dos solos sdo melhores compreendidas e

generalizadas, em termos geograficos, levando-se em conta este fator.

Com base nos estudos existentes e tendo como objetivo principal caracterizar melhor as frequéncias

dos fatores climéticos das areas em estudo, tem-se o seguinte:

e Precipitacao: O periodo chuvoso da regido se estende do més de dezembro ao més
de abril e o da estiagem ou praticamente seco ocorre entre 0s meses de maio e
novembro. As chuvas sdo basicamente de origem frontal, com presenca de trovoadas
e sdo geralmente de alta intensidade e pequena duracdo. A média anual das
precipitagdes pluviométricas estd em torno de 560mm, sendo que quase 60% das
chuvas concentram-se no trimestre fevereiro a abiril.

e Temperatura: A temperatura média anual situa-se em torno de 26,60C, com
amplitude térmica reduzida nos seus valores extremos (temperatura maxima média
de 280C e minima média em torno de 24,60C).

e Insolacdo: A insolacdo média mensal situa-se em torno de 270 horas, tendo seu
valor maximo no més de outubro. A velocidade média do vento é de 2,28m/s com
direcdo predominante sudeste. E uma velocidade moderada, compativel ao uso de
irrigacdo por aspersdo ou outra modalidade, naturalmente com as devidas medidas
preventivas contra a dispersdo esperada.



40

Classificacao Climéatica: Nas areas em estudo, foram consideradas as classificagdes
climaticas de Koppen e Gaussen. Na classificagdo climatica de Koppen, que é a mais
usada nos trabalhos de clima das regides brasileiras, as areas estdo enquadradas na
variedade Bswh’, definida como clima muito quente e semi arido, tipo estepe. A
estacdo chuvosa ocorre no verdo e a evaporagdo forte no verdo se da em
conseqgliéncia das altas temperaturas. O més mais frio possui temperatura superior a
18°C. A classificacdo climatica de Gaussen, visa primordialmente o conhecimento do
clima bioldgico, permitindo um estudo mais pormenorizado das reais condi¢des
climéaticas. A regido do Projeto Pontal - Area Norte encontra-se situado dentro da sub-
regido 4aTh, ou seja Tropical quente de seca atenuada. Seca de inverno, com indice
xerotérmico entre 150 a 200 e nimero de meses secos entre 7 a 8. A temperatura do
més mais frio fica superior a 15°C.

Solos Identificados

LA - LATOSSOLO AMARELO:

LAl - LATOSSOLO AMARELO profundo.

LA2 - LATOSSOLO AMARELO muito profundo.

LAcl - LATOSSOLO AMARELO endoconcreciondrio pouco profundo.

LAc2 - LATOSSOLO AMARELO endoconcrecionario profundo.

LAf - LATOSSOLO AMARELO plintico profundo.

LAef -

LATOSSOLO AMARELO endoplintico profundo.

LAF - LATOSSOLO AMARELO petroplintico pouco profundo.

LAp - LATOSSOLO AMARELO endopedregoso pouco profundo.

LV - LATOSSOLO VERMELHO-AMARELO:

LVcl - LATOSSOLO VERMELHO-AMARELO endoconcrecionério pouco profundo.

Lvc2

- LATOSSOLO VERMELHO-AMARELO endoconcrecionario profundo.

PA - PODZOLICO AMARELO:

PA - PODZOLICO AMARELO muito profundo.

PAf1 -
PAf2 -
PAf3 -

PAfp -

PODZOLICO AMARELO plintico pouco profundo.
PODZOLICO AMARELO endoplintico profundo.
PODZOLICO AMARELO endoplintico muito profundo.

PODZOLICO AMARELO plintico endopedregoso profundo

PAfpo - PODZOLICO AMARELO plintico endopedregoso raso.
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PAfp1 - PODZOLICO AMARELO plintico endopedregoso pouco profundo.

PAef - PODZOLICO AMARELO endoplintico endopedregoso profundo.

PAefp2 - PODZOLICO AMARELO latossélico endoplintico endopedregoso profundo.
PAfx1 - PODZOLICO AMARELO plintico com fragipan pouco profundo.

PAfx2 - PODZOLICO AMARELO plintico com fragipan profundo.

PAcl - PODZOLICO AMARELO endoconcrecionario pouco profundo.

PAc2 - PODZOLICO AMARELO endoconcrecionario profundo.

PAP - PODZOLICO AMARELO pedregoso pouco profundo.

PApo - PODZOLICO AMARELO pedregoso raso.

PAp1 - PODZOLICO AMARELO endopedregoso/endoconcrecionario pouco profundo.
PAp2 - PODZOLICO AMARELO endopedregoso profundo.

PAFo - PODZOLICO AMARELO petroplintico raso.

PAF1 - PODZOLICO AMARELO petroplintico pouco profundo.

PApl - PODZOLICO AMARELO endoplanico pouco profundo.

PApI2 - PODZOLICO AMARELO endoplanico profundo.

PAplp - PODZOLICO AMARELO endoplanico endopedregoso profundo.

PAn - PODZOLICO AMARELO planico pouco profundo.

PAx1 - PODZOLICO AMARELO com fragipan pouco profundo.

PAx2 - PODZOLICO AMARELO com fragipan profundo.

PV - PODZOLICO VERMELHO-AMARELO:

PVf1 - PODZOLICO VERMELHO-AMARELO plintico pouco profundo.

PVf2 - PODZOLICO VERMELHO-AMARELO plintico profundo.

PVef - PODZOLICO VERMELHO-AMARELO endoplintico profundo.

PVfp - PODZOLICO VERMELHO-AMARELO plintico endopedregoso pouco profundo.
PVfx - PODZOLICO VERMELHO-AMARELO plintico com fragipan pouco profundo.
PVcl - PODZOLICO VERMELHO-AMARELO endoconcrecionario pouco profundo.
PVc2 - PODZOLICO VERMELHO-AMARELO endoconcrecionario profundo.

PVr - PODZOLICO VERMELHO-AMARELO epipedregoso raso.



PVp - PODZOLICO VERMELHO-AMARELO endopedregoso pouco profundo.
PVC - PODZOLICO VERMELHO-AMARELO concrecionario pouco profundo.
PVF - PODZOLICO VERMELHO-AMARELO petroplintico pouco profundo.
PVpl - PODZOLICO VERMELHO-AMARELO endoplanico pouco profundo.
PVn - PODZOLICO VERMELHO-AMARELO planico pouco profundo.

PZ - PODZOLICO ACINZENTADO

PZ - PODZOLICO ACINZENTADO profundo.

PZef - PODZOLICO ACINZENTADO endoplintico profundo.

PZc - PODZOLICO ACINZENTADO endoconcrecionario pouco profundo.

PZp - PODZOLICO ACINZENTADO endopedregoso pouco profundo.

PZfp - PODZOLICO ACINZENTADO plintico endopedregoso profundo.

PZpl - PODZOLICO ACINZENTADO endoplanico pouco profundo.

PZpl2 - PODZOLICO ACINZENTADO endoplanico profundo.

PZx1 - PODZOLICO ACINZENTADO com fragipan pouco profundo.

PZx2 - PODZOLICO ACINZENTADO com fragipan profundo.

PZxpl - PODZOLICO ACINZENTADO com fragipan endopedregoso pouco profundo.
PZxp2 - PODZOLICO ACINZENTADO com fragipan endopedregoso profundo.
PZf2 - PODZOLICO ACINZENTADO endoplanico profundo

PL - PLANOSSOLO

PL - PLANOSSOLO gleico pouco profundo.

PLf - PLANOSSOLO plintico pouco profundo.

PLx - PLANOSSOLO com fragipan pouco profundo.

Ae - SOLOS ALUVIAIS

Aep - SOLOS ALUVIAIS endopedregoso pouco profundo.

AQ - AREIAS QUARTZOSAS

Agf - AREIAS QUARTZOSAS plinticas e nao plinticas profundas.
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DRENAGEM DOS SOLOS

Pode-se dizer que os elementos béasicos para determinacdo da drenabilidade das terras sdo: bons
mapas topogréficos, resultados dos levantamentos de solos, informagdo geologica, lencgol freéatico e

fonte alimentadora de agua.

No caso do Projeto Pontal - Area Norte as informagdes obtidas dizem respeito as investigacdes
pedolégicas feitas ao longo das linhas de topossequéncias com espacamentos de 150 e 150 metros,
aberturas de trincheiras para caracterizacdo da drenabilidade e concomitantemente com a localizacdo

ou ndo da camada “barreira”.

Executados os servicos pedolégicos, constatou-se que dos solos identificados nas areas do Projeto
Pontal - Area Norte apresentam problemas de drenagem em fungdo da presenca de pedregosidade
(calhaus), mosqueamento, plintita, fragipan, horizonte planico, etc., a pouca profundidade da

superficie dos solos.

Classes de Drenabilidade

Foram identificadas as seguintes classes de drenabilidade do Projeto:

BOA - Sem problemas de drenabilidade. Devera ser monitorada através de pocos para instalagcdo ou

ndo de sistema de drenagem subterranea.

RESTRITA - Com problemas simples de drenabilidade. Monitoramento para detectar encharcamento

e evolucdo de salinidade.

POBRE - Com fortes problemas de drenabilidade. Necessita de sistema de drenagem subterrdnea de

imediato com a irrigagao.

CRITICA - Com muito fortes problemas de drenabilidade. (N&o irrigavel).

As classes no quadro a seguir foram sugeridas por BATISTA (1998) e MELO (1999), conforme

especificacbes seguir.



Quadro - Pardmetros para classificacdo do potencial de

drenabilidade
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Potencial de | Profundidade da | Mosqueado, . Niveis de
Drenabilidade Barreira (m) Plintita e Concrecgoes Calhgus Ler)(;_ol Salinidade
Cores de e Calhaus ! Consolidado ! Freatico (mmhos/
Classes Rochas Olzir)os Oxw(en(:;lgéo (m) (m) (m) cm)
Nao
BOA > 1,80 > 1,50 > 1,30 > 1,50 > 1,50 > 1,50 detectavel
visualmente
Nao
< 1,80 < 1,50 < 1,30 Conc.< 1,50 < 1,50 ,
RESTRITA >150 | >1,20 > 0,80 Calh.> 1,20 > 1,20 =150 | detectavel
visualmente
Niveis
<1,50 <1,20 . Conc.< 0,80 < 1,20 visiveis de
POBRE >120 | >100 | =980 | can>100| >1.00 salinidade
ouCEz1,5
Solo
. Conc.< 0,60 argiloso,
CRITICA < 1,20 < 1,00 Calh.< 1,00 < 1,00 s6dico ou
solodico

(*) Fragipan impermeavel e escavavel.

(**) Mosqueado: comum a abundante, distinto e proeminente.

Nota: Quadro preparado para uso em classificagdo de condi¢cBes de drenabilidade em estudos de solo

da regido do Semi-arido Nordestino, visando a implantacé@o de Projeto de irrigacdo e Drenagem.

Observacdao: Para classificacdo da classe de drenagem, foi considerado o padrdo mais desfavoravel.

Consideracdes Gerais do Projeto Pontal Norte

Pedologia

Foi executado no Projeto Pontal - Area Norte - manchas 20 e 23, um estudo de pedoldgico, com a

finalidade de verificar a drenabilidade dos solos.

Solos

Os solos identificados, pertencem a oito (08) Grandes Grupos de Solos que, com aplicacdo dos termos
e definicbes da CNPS formam a nivel de fase, sessenta e cinco (65) unidades de identificacdo de solo
e um (01) tipo de terreno.

Condicbes de Drenabilidade

Os solos fornecidos pelas prospeccdes pedoldgicas, abertura de trincheiras e observacfes locais,
indicam que as areas do Projeto Pontal - Area Norte - manchas 20 e 23, apresentam drenabilidade
Boa, Restrita, Pobre e Critica. Nas areas com drenabilidade Boa, Restrita e Pobre (irrigaveis), que
somam 5.160,90ha (51,96%), tém-se apenas 469,86ha (4,73%), que precisam de drenagem
subterrénea de imediato, para serem aproveitadas com agricultura irrigada; nas areas Restritas, que

somam 1.751,18ha (17,63%), devem ser monitorizadas, para detectar encharcamento, bem como,
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analise de amostras de solos para determinacéo da CE, para acompanhar a evolugdo da salinidade;
nas areas Boas, englobam 2.939,86ha (26,60%) monitoramento, com a instalacdo de pog¢os de

observacdo para verificacdo da elevacdo do lencol freatico, que deve permanecer abaixo de 1,50m; e

as areas Criticas, que totalizam 4.769,69ha (48,04%), destinadas parte para a agricultura de sequeiro
e pecuaria (caprino, ovino e bovino) e parte para preservacdo ambiental nas areas pedregosas com

afloramento de rocha.
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7  CONSIDERACOES FINAIS

A citricultura a ser implantada no Pdlo Petrolina/Juazeiro deve ser voltada para o processamento
industrial com a possibilidade de destinar pequena parte da produgdo para o comércio de frutas in

natura tanto para o mercado interno, como para exportacao.

Em relacdo aos aspectos técnicos, conclui-se que ndo ha restricbes relacionadas a fatores edafo-
climaticos, com ressalvas para algumas areas. Tais restricbes podem ser superadas com a utilizacdo

de técnicas de manejo compativeis as exigéncias da planta citrica.

Além das questdes relacionadas com doencas e pragas, outro obstaculo a ser superado pela
citricultura paulista refere-se a presséo trabalhista realizada pelo Ministério Publico do Trabalho. Estas
guestbes favorecem o desenvolvimento de novas areas citricolas com base num novo formato de
relacionamento entre a inddstria e o produtor e, ainda entre o produtor e o trabalhador rural,

diferente do modelo adotado pela citricultura tradicional.

Estudos demonstram que ndo sdo mais apenas os fatores classicos como matéria-prima, méo-de-obra
e energia que determinam a escolha do local para investimentos industriais. A eles somam-se outros
aspectos, tais como meio inovador, infra-estrutura especifica, diversidade de sinergias possiveis,
parcerias e concentracBes imateriais. (FISCHER, 1994). Pode-se constatar que o Polo
Petrolina/Juazeiro oferece oportundidades neste sentido, tais como, parcerias com instituicdes de
pesquisa (Embrapa), escola agrotécnica, universidades, boas rodovias, aeroporto e interesse do

governo em plantio e processamento de citros.

Entre outras vantagens técnicas relacionadas a implementacéo de citros no p6lo PPJ destacam-se a
disponibilidade de agua e de infra-estrutura para todos as areas (sem impedimento ambiental) que
vierem ser implementados com cultura citrica, a inexisténcia do custo de aquisi¢do da terra, méo-de-
obra disponivel relativamente mais barata, disponibilidade de insumos, principalmente fertilizantes e
corretivos, apesar de pouca necessidade desse ultimo face a disponibilidade encontrada nos solos do
PPJ.

O desempenho econémico do pomar citricola depende de uma série de outros fatores, dentre os quais
destacam-se: as variedades adotadas; a densidade de plantio; os tratos culturais e fitossanitarios; o
manejo e conservagdo do solo; o grau de incidéncia de pragas e doencas; 0s custos de aquisicdo dos
insumos, da méo-de-obra, dos equipamentos e de comercializacdo; e do preco recebido pela tonelada

da fruta.
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A viabilidade da citricultura no Pélo Petrolina Juazeiro, além de um melhor entendimento das
combinagBes copa/porta-enxerto aptas para as caracteristicas edafo-climéatica da regido, pegamento
de florada e qualidade do suco, dependera de trés importantes fatores: escala de producéo, custo de
producdo e a disponibilidade de financiamentos. Estes aspectos determinardo a performance
econbmica, sendo 0s passos seguintes a serem explorados nos préximos capitulos do relatério final

desse projeto.
8 ANEXO : QUESTIONARIO WORKSHOP

O objetivo desse documento € entender algumas variaveis que interferirdo na qualidade da fruta e ou
suco de laranja. Ao responder tais questdes € importante contemplar os fatores edafo-climaticos da
regido objeto de estudo, o Polo Petrolina-Juazeiro, (caracteristicas do solo, indice pluviométricos,
temperaturas, evapotransipracdo, velocidade do vento entre outras). Parte dessas caracteristicas esta
no documento preliminar em anexo. O grande desafio €, ao término do workshop, dirimir todas as

questdes apresentadas.
A - Questdes técnicas de producéo

1) Para cada tipo de solo, quais sdo as aptiddes/ restricdes para citricultura?

Projeto Pontal:

Predominancia de 2 solos : Podzoélicos e Latossolos com profundidade efetiva maior no centro e
decresce de maneira lenta para as bordas dos platds. Geralmente a profundidade efetiva é rasa
préxima das calhas de drenagem natural. As principais limitacGes desses solos para a citricultura séo
profundidade efetiva nas bordas das calhas de drenagem e baixa fertilidade natural, com deficiéncia

da maioria dos nutrientes;

2) Dada as caracteristicas dos diferentes tipos de solo, qual sera a area efetiva para cada
tipo de solo (descontando carreadores, possiveis drenos subterraneos, drenos abertos
e benfeitorias)?

Tipo de Solo Area Aptiddo (Apta, inapta, | Comentéarios Area
Total apta com restri¢des) Efetiva
Pontal - | 6000 Fruticultura Concrecionarios - partes | 4900
Argossolos altas apresentam
problema de drenagem
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Pontal - 1000 Fruticultura Solos - Profundos e
Latossolos muito profundos ? bem | 800
drenados

3) Dadas as condi¢des edafo-climaticas da regido, qual a expectativa de vida uatil do

pomar?

A vida util dos pomares no Projeto Pontal é de 20 anos ja no Projeto Salitre a vida util do pomar seria

apenas de 15 anos dado caracteristica de solos mais “pesados”

4) Quais as variedades/ porta-enxertos mais adequadas para a regido? Qual o % de cada
variedade? Que espacamento devem ser utilizados? Qual a produtividade esperada para

cada variedade?

Variedades Porta- Espacam | % da | Produtividade Esperada média
enxertos ento ared  "Ano3 | Ano4-8 | Ano9-18 | Ano + 18
(pxr)
Hamilin Swingle 7x4 8 1,0 3,0 4,0 4,0
Westin Swingle 7x3,5 2 0,8 2,5 2,5 2,5
Rubi Swingle 7x3,5 2 0,8 2,5 2,5 2,5
Val. Swingle 7x3,5 5 1,0 3,0 4,0 4,0
Americana
Pineapple Swingle 7x3,5 3 0,8 2,5 3,0 3,0
Pera Cravo 7x2,8 30 0,8 2,5 2,0 Ja
erradicada
Pera Sunki 7x3,0 10 0,8 2,5 2,5 2,5
Pera outros 7x3,0 5 0,8 2,5 3,0 2,5
Valencia Swingle 7x3,0 15 0,8 2,5 3,0 3,0
Valencia Volkameriano | 7 x 3,5 5 0,8 2,5 3,0 2,7
Natal Swingle 7x3,0 10 0,8 2,5 3,0 3,0




49

Natal Volkameriano | 7 x 3,5 5 0,8 2,5 3,0 2,7
Folha Murcha | Swingle 7x25 10 0,5 2,0 2,5 2,5
Qutras Diversos 7x3 2 0,5 2,0 2,5 2,5

5) Qual seria o escalonamento viavel/ideal (%6 por ano) de ocupacdo da &rea
disponivel contemplando aspectos de producdo de mudas e implementacao das
areas?

Ano 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

10 20 20 20 30
%

6) Qual sera a vazdo necesséaria (m3/seg) para irrigar os pomares na sua capacidade
maxima (manutencado da florada de pomares adultos) contemplando as questdes
edafo-climaticas? Os projetos tém essa vazao?

A vazao necessdria para irrigacdo no PPJ seria de uma lamina de 7,6 mm/dia na demanda méaxima
(inducéo floral e pagamento do “chumbinho) resultando em uma necessidade de vazdo de 76 m3
/ha/dia.

7) Qual o consumo estimado de energia elétrica (Kwa) por hectare para irrigar os
pomares na sua capacidade maxima.

Consumo de energia (KWA por ha):

Custo de energia elétrica:
SP - R$ 65 ha/més x 5 meses
PPJ - R$ 65 ha/més x 7 meses

8) Qual o investimento (R$/ha) e o custo estimado de manutencao (R$/ha/ano) de
sistema de irrigacéo.

Investimento:




50

PPJ = R$ 3.800,00 ja contemplando aumento substancial da lamina de agua (8mm).
SP > R$ 3.200,00 j& contemplando adugéo

Obs: O que se gasta a mais de energia para aducdo em SP (relevo) gastara no PPJ para
lamina maior e s/ relevo no PPJ, o mesmo para implementacdo e consequentemente para

manutencéo

Manutencéo:

de 2 a 3% do custo inicial em ambas regides, logo:

PPJ = R$ 76,00 /ha/ano
SP - R$ 64,00/ ha/ano

9) Sera necessario algum investimento especifico para a implementacdo tais como

quebra vento?

A média anual encontrada no poélo, cerca de 2,5 m/s e 2,3 m/s nas estacbes de Mandacaru e de
Bebedouro com picos préximos de 3 m/s nos meses de julho a outubro. Como referéncia, em algumas
regides do Estado de S&o Paulo sdo encontrados valores médios dos ventos semelhantes como Cassia

dos Coqueiros (1.000 metros de altitude) e Presidente Prudente (460 m de altitude)

Sera necessario a implantagdo de quebra ventos ndo s6 pela velocidade do vento em alguns periodos
do ano, mas pela interferéncia na evapotransipracdo ou demanda hidrica dos pomares e por fim como
medida importante na prevencdo e controle do cancro citrico (leite, 1989, Namekata, 1988) Além
disso, os quebras vento aumentam a eficiéncia de pulverizacdes por reduzir as horas paradas devido

aos ventos

Os quebras-ventos normalmente sao formados por plantas de crescimento rapido e de folhas perenes.
No Brasil o eucalipto, que também ¢é utilizado na usina Agrovale em Juazeiro (BA), cipreste e a

grevilha robusta sdo muito utilizados.

Camargo e Pererira (1889) recomenda linhas de quebra-ventos perpendiculares a direcdo

predominante do vento com distancia entre 15 a 25 vezes a altura do renque.
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A quantidade de mudas por hectare vai depender da topografia de cada médulo, em linhas gerais
estima-se gastar cerca de 40 mudas por hectare plantando em fileiras a cada 5 metros a depender da
variedade (Durigan, 1986). Considerando um custo de R$ 0,80 perfazer4 um custo de R$ 32,00 por

hectare apenas com aquisi¢cdo das mudas.

10) Qual o custo (R$ por ha) de implementacdo e de manutencdo de drenos

(subterraneos e abertos)

Drenos macro (coletores):

R$ 3.470,00/ha

Esta sendo contemplado obras de arte, bueiros, juncbes e curvas.

Drenos micro (subterranea)

R$ 5.670,00/ha

Est4 sendo contemplado os tubos e a estrutura de desague. Este tipo de dreno tem como finalidade
rebaixar o lencol freatico, melhorar as condi¢cbes para desenvolvimento das raizes das plantas
cultivadas, evitar o encharcamento e, também a salinizagdo de solos irrigados em regides semi-aridas

e semi-Umidas.

Existe uma expectativa de ndo haver necessidade da implementacdo do dreno subterrdneo, caso
venha a implementar os projetos com camaledes (sistema cujo o plantio de citros fica elevado do
nivel do solo, essa elevagdo podera variar de

60 a 120 cm dependendo da profundidade do solo) a prépria calha do camaledo exerceria a fungdo de

escoamento de aguas pluviométricas (encharcamentos)

9)Quais serao as caracteristicas esperada da fruta:
- Cor
- Tamanho (frutas por caixa)
- Teor de sélido soltvel
- Brix/Acidez

B — Questdes técnicas industriais

9) Quais serdo as caracteristicas esperada do suco:
- Cor

- Sabor
- Teor de sélido soltvel
- Brix/Acidez

- Quantidade de caixas para 1 ton. de suco
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- Rendimento (quantidade de suco por caixa, ou % de suco)

10) Qual periodo de colheita esperado no PPJ (contemplar irrigacéo)?

Variedades Jan | Fev | Mar | Abr Mai Jun Jul Ago | Set Out Nov | Dez

Precoces X X X
Meia-estacéo | x X X X X
Tardias X X X X
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